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Abstract (Basic): DE 4030998 A LLI 
The blood vessel filter is percutaneously implanted in the blood 
vessel by a catheter The filter (10) is supported by a number of short 

rods (12) which are joined to each other at one of their ends (1 1) 

whilst the other ends are formed into hooks (1 5) which grip the wall of ^ 
the blood vessel (16). > 
The filter (10) is made fi-om biologically decomposable material ^ 
and is operational for only as long as is necessary to achieve its H- 
therapeutic purpose. In the implanted condition the part of the filter ff^ 
furthest fi-om the wall of the blood vessel decomposes more quickly than cQ 
the parts close to the blood vessel wall. 
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@ Perkutan tmplantierbarer Gefd&-Fttter 

Ein 8US wenigstens einem unter Vorspannung radial zu- 
sammendrOckbaren und durch Vorschiaben in eInem Katha- 
ter parkutan implantierbarer Gef^Q-Rlter bestaht aus biolo- 
giach abbaubarem Material, bei dem die im implantierten 
Zustand gefdftwandfemen Implantatteila schnellar abbau- 
bar sind als die gefa&wandnahan Implantattaile. Diesa un- 
tertchiedtiche Abbaugeschwindigkait kann dadurch ver- 
wirklicht sein, daft dia im implantiartan Zuatand gafaftwaitd- 
nahen Implantattaile groQare Starke ab die gefa&wandfer- 
nen TePe aufweisen oder aberaus einem Matenal bestehen, 
dessen Abbaugaschwindigkeit klainer ist als die das Materi- 
als dar gefa&wandfemen Implantattaile. 
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Beschreibung 



Die Erfmdung bczieht sich auf cincn pcrkutan miitels 
eines Katheters in ein GefaB cinfuhrbarcn und in Ictztc- 
rem plazierbaren Filter aus wenigstens einem unter 
Vorspannung radial zusammendruckbaren und im im- 
planticrten Zustand bis zur Aniage an cincr GcfaQwand 
auffcdemden Strang. Insbesondere bezieht sich die Er- 
findung auf einen perkutan implantierbaren Cava- Filter. 

In der Uieratur sind bereits perkutan implantierbarc 
Cava-Filtcr vorbeschrieben (Intcrvcniionelle Radiolo- 
gie. Georg Thieme Verlag Stuttgart/New York. Seiien 
258 bis 278). Dabei handeh es sich um betspielsweise in 
der Vena cava (untere Hohlvene) plazierbare Drahtge- 
bildc aus Edelstahl. die durch einen Katheier hindurch 
implantieri werden. Mittels derartiger Filter kann eine 
mechanische Teilblockade der Hohlvene errcicht und 
dadurch die Zufuhr im Bluisirom enthaltener Embolie 
Lunge wirksam untcrbunden werden. Dcrartige 



steht und fur vielfaltige Zwecke einseubar sein soli in 
denen die frOher fldchenhaften und textilartigen Gebil- 
de Oder kissenartige Implantatpoister nicht ausreichen. 
Bei der Erfmdung handelt es sich hingegen um einen 

5 perkutan implantierbaren GefiB-filter, der durch Vor- 
schieben durch einen iCatheter in einem GefiB plaziert 
wird und so beschaffen ist, daB uber eine vorbestimmte 
Zeitdauer die besiimmungsgemaBe Wirksamkeit ge- 
wahrleisiet isu danach aber ein von den gefaBwandfer- 

10 nen Teilen aus allmihlich fortschreitendcr biologischer 
Abbau bis zur vollstandigen Aufldsung des Implantats 
stattfindeu Durch den Implantatabbau von seinen ge- 
faBwandfernen Bereichen aus istein unerwQnschtes Ab- 
schwimmen noch wahrend der Abbauphase in einem 

15 GcfaB verbliebener Implantatteile wirksam unterbun- 
den. 

Der Verbleib von GefaB-Filtern im Korper eines Pa- 
tienten ist nach dem Abheilen einer Emboliequelle the- 
rapeutisch darum nicht angezeigt weil sich die Vena 



Embolie kdnnen lebensgefahrliche Lungenembolien 20 cava aufgrund der TJuombogeniiai des ^^^2n?a^L 
Oder ein chronisches Corpumonale auslosen. da die Lun- 
genstrombahn vermindert wird 

Filter der vorsichcnd criauterten An genQgen ihrer 
jeweiligcn Zweckbestimmung je nach Ausgestaltung 
auf unterschiedliche Weise. Sie geben aber insofem An- 
laQ zu Beanstandungen, als es unbcschadet ihrer Aus- 
fiihrung in Edelstahl zu Langzeitkorrosionen kommen 
kann. die unter Umstanden zu crheblichcn Beeintrachti- 
gungen eines mit einem derartigen Implantat versorg- 
ten Patienten fuhren kdnnen. Dies ist umso schwerwie- 
gender. als derartige Implantate nach einmaliger Plazie- 
rung in einem Gcfafl in aller Regel uber die gesamtc 
noch verbleibcnde Lebensdauer eines Patienten in des- 
sen fCdrper belassen werden. 



durch abgefangene Embolie vollstandig verschlieBen 
und dadurch eine untere EinfluBstauung des Kdrpers 
entstehen kana Durch die gezielte Aufldsung des aus 
resorbierbarem Material gefertigien Cava-Filters nach 
25 der Erfmdung werden solche Komplikationen vermie- 
den. 

Bei der Ausbildung des Implantats hat sich auch als 
vorteilhaft erwiesen. wcnn gemaB einer Weiterbildung 
die im implantierten Zustand gefiBwandnahen Implan- 
30 tatteiie grdBere Starke als die gefiBwandfemen Teile 
aufweisen. So konnen zweckmaBigerweise die im im- 
plantierten Zustand gef^Bwandnahen Implantatteile 
mehrlagig ausgebildet sein, etwa in der Form, daB 

Flachmaterialstrcifen in mehreren Lagen aufeinandcr- 

Dirder ErfTndungzugrundeliegende Aufg^^ 35 liegen, deren Flachseiten nach auBen weisen. also zur 

dahcr in der Schaffung eines dahingehend verbesserten GefiBwand hin. 

GefaB-Filiers. daB von diesem ausgehende Risiken im Die erfmdungsgemaB erwQnschte unterschiedliche 
Vergieich zum Stande der Technik minimiert werden. Abbaugeschwindigkeit gefaBwandfemer und gefiB- 
Gel6st ist diese Aufgabe dadurch. daB der im Oberbe- wandnaher Implantatteile kann aber auch. gemaB einer 
griff des Patentanspruchs 1 angegebene GefaB-Filter 40 anderen Weiterbildung. dadurch verwirklicht sein, daB 
crfindungsgemaB aus biologisch abbaubarem Material die Abbaugeschwindigkeit des Materials der im implan- 
bcsteht und aufgrund seiner biologischen Abbaubarkeit tierten Zustand gefaflwandnahen Implantatteile kleiner 
nur fur einen therapeutisch erwiinschten Zeiubschnitt ist als die des Materials gefaBwandfemer Teile. 
nach der Implantation seine bestimmungsgemaBc Funk- Eine besonders sinnvolle Ausgestaltung sieht vor. daB 
tion ausiibt und daB die im implantierten Zustand gefaB- 45 zur Bildung des Gefafl-Filters zumindcst zwei Strange 
wandfemen Implantatteile schneller abbaubar sind als aus biologisch abbaubarem Material in zumindest ei- 
die gefaflwandnahen Implantatteile. Als insoweit geeig- nem Punkt zusammengefaBt sind 
nete Materialien haben sich insbesondere Poly-Lactidc GemaB einer ebenfalls vorteilhaften Ausgestaltung 
crwiescn. In Betracht kommen aber auch andcrc biolo- kdnnen die auBeren und im implantierten Zustand ge- 

50 faBwandnahen Implantatteile mit Vorteil als lange und 
im wesentlichen gerade verlaufenden BerOhrungssu-ek- 
ken ausgebildet sein, die eine sichere Plaziening und 
Halterung eines Cava-Filters in einem GefaB gcwahrlei- 
sten. 

Eine andere Weiterbildung ist durch eine als schirm* 
artige Fiherausbildung mit einer Anzahl in einem Punkt 
zusammengefaBter Strange gekennzeichnet. deren von 
dem genannten Punkt entfernte Enden mil einem zick- 
zackfdrmig unter Vorspannung zusammenfaltbaren 
60 Spreizring verbunden sind Dieser Spreizring kann auch 
als metallischer Federring ausgebildet sein, der dann 
allerdings nach dem Abbau des Filters im KOrper des 
Patienten verbleibt Dies ist jedoch insofem risikolos, 
weil ein derartiger Federring an der GefaBwand anlicgt 
ke aus biologisch abbaubarem Material. Aus der DE-OS 65 und dadurch in seiner Lage gehalten wird 
38 0\ 426 ist hingegen ein filzartiges Implantat bekannt. Ein gemaB dem vorstehenden Merkmal ausgebildeter 
das aus einem Gemisch verbal tnismaBig kurzer Fila- Fdter ist zum Zwecke der Implantation in einfacher 
mente oder Fasem aus resorbierbaren Materialien be- Weise radial auf ein solches MaB zusammendruckbar. 



gisch abbaubare Substanzcn. wie Polymere. 

Die Erfindung geht aus von der Oberlegung, dafi eine 
Belassung eines GefaB- Filters im Korper des jeweiligcn 
Patienten aus therapeutischen Griinden in aller Regel 
nkrhi erforderlich und haufig auch nicht erwOnscht ist. 
aber eine chirurgisch operative Entfemung angesichts 55 
der damit verbundenen Patientenbelastung nicht in Be- 
tracht kommt 

Aus resorbierbaren Materialien bcstehende Implan- 
tate. die nach der Implantation im Korper eines Patien- 
ten verblcibcn und dort nach einer vorbestimmten Zeit- 
dauer biologisch abgebaut werden. sind schon bekannt. 
So beschreibt die DE-PS 1 79 096 Darmkndpfe und an- 
dere bei chirurgischen Operationen verwendete und im 
Kdrpcr eines Patienten verbleibende Verbindungsstflk- 
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daS der RItcr durch cinen Katheter vorgeschoben wcr- 
den kann, wfthrend nach der Implantation der Spreiz- 
ring auffedert und die von dem genannten Vereini- 
gungspunkt der Strange abgewandten Enden zur Anla- 
ge an eine Gef^Bwand bringt 

Gem^ einer nochmaligen Weiterbildung der Erfin- 
dung. k6nnen die im implantierten Zustand gef^fiwand- 
nahen bzw. an einer GefiDwand anliegenden Imptantat- 
teile mit Mitteln zum Verankern in einem GefiD verse- 
hen sein. Bei diesen Verankerungsmitteln kann es sich 
urn nach auOen von den genannten Implantatteilen vor- 
stehende Ankerstifte oder auch urn kleine Haken han- 
dela die im implantierten Zustand in die GeflBwand 
eindringen und dadurch eine formschlQssige Festiegung 
des Implantatssicherstellen. 

SchlieBlich kann auch in das den Filter bildende biolo- 
gisch abbaubare Material wasserldsliches Rontgen- 
Kontrastmittel eingemischt sein. um die Darstellung ei- 
nes implantierten Filters tm Rdntgenbild zu verbessern. 



kern in einem Gef^O ausgerustet sind. 

Anstelle des in den Fig. 1 und 3 gezetgten geradlini* 
gen Verlaufs der Streben 1Z 22 kdnnen derartige Stre- 
ben auch einen vorbestimmten konfigurierten Verlauf 
5 haben. 

So sind bei dem wiederum aus sechs Strangen 32 aus 
biologisch abbaubarem Material gebildeten GefiQ- Fil- 
ter 30 nach Fig. 4 die Strange 32 beidendig jeweiis in 
einem Punkt 31. 31' fest miteinander verbunden. Fig. 4 
10 zeigt den Filter im implantierten Zustand in dem die 
Mittelteile der Streben 32 als langgestreckte Beriih- 
rungsstrecken 34 an den GcfaOwanden 36 unter einer 
gewissen radialen Vorspannung aniiegen. Die im im- 
plantierten Zustand an der GefaBwand anliegenden 
15 bzw. die gefiBwandnahen Teile bestehen bei dieser 
Ausfuhrungsform aus mehreren ubereinanderliegenden 
Lagen 34, 34'. Diese mehrlagig ausgebildeten Fuhrungs- 
strecken sind wiederum im implantierten Zustand in 
nicht waiter dargesteilter Weise durch geeignete Veran- 



Anhand der beigcfiigten Zcichnung sollcn nachstc- 20 kerungsmittel fest an der Gefiflwand 36 verankert 



Angesichts der verstarkten Ausbildung der im im- 
plantierten Zustand an einer GefaBwand anliegenden 
Beruhrungsstrecken findet der biologische Abbau eines 
derartigen Gef^B-Filters von innen heraus statt mit der 
25 Folge. daB zunachst die zu den Vereinigungspunkten 3 1 . 
31' hin verlaufenden Teile der Streben 32 resorbicrt 
werden und erst danach die gef^Bwandnahen Implan- 
tatteile, die gegenuber den anderen Teilen durch mehr- 
lagige Ausbildung verstarkt sind Ein unerwQnschtes 
Schnittlinie II-Il in Fig, 1 entsprechenden Querschnitt 30 Abschwimmen der verstarkten gefaBwandnahen 



hend einige AusfQhrungsformen des erfindungsgema- 
Ben Cava-Filters eriautert werdea In schematischen 
Ansichten zeigen: 

Fig. 1 einen in einem nur angedeuteten GefaB aufge- 
nommenen Filter mit mehreren in einem Funkt veret- 
nigten und sich von diesem in der Art der Streben eines 
Schirms forterstreckenden Strangen aus biologisch ab- 
baubarem Material, 
Fig. 2 eine Ansicht des GefaB-Filters in einem der 



durch das angedeutete GefaB, 

Fig. 3 eine zu der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 
und 2 alternative Ausbildung eines GefaB-Filters, 

Fig. 4 in einer Ansicht wie in Fig. 1 eine Ausfuhrungs- 
form eines GefaB-Filters. bei dem die den Filter bilden- 
den Strange beidendig in jeweiis einem Punkt miteinan- 
der verbunden sind 

Fig. 5 ebenfalls in einer Ansicht wie in Fig. 1 einen in 
einem nur angedeuteten GefaB aufgenommenen Filter 
aus in einem Punkt miteinander vereinigten Strangen 
aus biologisch abbaubarem Material deren andere En- 
den mit einem zickzackfdrmig zusammenfaltbaren 
Spreizring verbunden sind, und 
Fig. 6 den GefaB-Fiher gemaB Fig. 5 im zusammen 
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40 



Implantatteile wird dadurch wirksam verhindert. daB 
diese bei der Implantation durch geeignete — in Fig, 4 
nicht dargestellte — Verankerungsraittel an den Wan- 
dungen des GefaBes 36 verhakt sind 

Der in Fig. 5 veranschaulichte GefaB-Filter 40 ist in 
ahnlicher Weise wie die Ausbildungsform nach den 
Fig. 1 und 2 schirmartig ausgcbiidet und besteht aus 
einer Anzahl in einem Punkt 41 mit ihren einen Enden 
fesi miteinander verbundenen Streben 42. deren von 
diesem Punkt entfernte andere Enden 43 jedoch mit 
einem zickzackartig ausgebildeten und unter radialer 
Vorspannung zusammenfaltbaren Spreizring 47 ver- 
bunden sind leweils im Bereich zwischen den mit dem 
Spreizring verbundenen Enden zweier Schenkel er- 



gefatteten Zustand beim Vorschieben durch einen in ein 45 strecken sich von dem Spreizring mit ihren Enden radial 



GefaB eingefUhrten Kaiheter. 

Bei dem in den Rg. 1 und 2 veranschaulichten GefaB- 
Filter 10 sind in einem Punkt 1 1 sechs Strange aus biolo- 
gisch abbaubarem Material gleicher Langenerstrek- 
kung miteinander verbunden, die sich von dem Vereini- 
gungspunkt divergierend forterstreckea Diese Strange 
bilden gewissermaBen die Streben 12 einer haubenfdr- 
migen Sechseckpyramide und sind an ihren von der Py- 
ramidenspitze abgewandten Enden mit kleinen Hak- 
chen 15 versehen, die bei der Implantation des Filters 
sich in der Cava- Wand 16 verhaken und dadurch den 
Filter tagerichtig im GefaB 16 fixierea 

Bei dem in Rg. 3 veranschaulichten GefaS-Filter 20 
handett es sich ebenfalls um ein Gebilde aus sechs je- 
weiis an ihren einen Enden in einem Punkt 21 miteinan- 
der verbundenen Streben 2Z die sich symmetrisch zu 
einer Langsachse divergierend von dem genannten Ver- 
einigungspunkt fortcrstrecken. An die vom Vercini- 
gungspunkt 21 entfemten freien Enden der Streben 22 
sind jeweiis parallel zueinander und in Richtung zur 65 
Spitze des Gebildes verlaufende Schenkel 24 angeformt, 
die auf ihren radial nach auBen weisenden Seiten wie- 
derum mit kleinen Hakchcn 25 als Mittel zum Veran- 
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nach auBen geformte Ankerstifte 45 fort, die beim Im- 
plantieren des Filters sich in der Wand eines GefaBes 46 
verhaken und dadurch eine Fixation des Filters vermit- 
teln. 

Implantiert werden derartige Filter mittels eines ein 
entsprechendes Lumen aufweisenden Katheters, in dem 
der Katheter mit seiner Spitze lagerichtig in ein GefaB 
46 eingefuhrt und dann das Implantat im zusammenge- 
falteten Zustand durch das Katheterlumen vorgescho- 
ben wird 

Rg. 6 zeigt die Implantation des oben in Verbindung 
mit Rg. 5 veranschaulichten schirmartigen GefaB-Fil- 
ters 40, der im zusammengefalteten Zustand in einem 
zuvor in das GefaB 46 eingefuhrten Katheter 48 aufge- 
nommen ist und mittels eines von der Einfuhrseite aus 
ebenfalls in den Katheter eingefuhrten Schiebers 49 bis 
zur Implantationsstelle durch den Katheter vorgescho- 
ben wird Angesichts der dem Spreizring 47 des Kathe- 
ters im zusammengefalteten Zusund eigenen Vorspan- 
nung entfaltet sich der Filter unmittelbar nach dem Ver- 
lassen des Katheters und federt in die in Rg. 5 veran- 
schaulichte Implanutbnslage auf, in der die als Veran- 
kerungsstifte 45 ausgebildeten Verrastungsmittel in die 
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GefaBwand eingreif cn und dadurch cine lagerichtige Fi- 
xation dcs implantiertcn GcfiB-Filters vermitteln. 

Die Implaniation der in den Fig. 1 bis 4 veranschau- 
lichien Ausfiihrungsformen erfolgi in sinngcmlfl glci- 
cher Weise wie bei dem in Vcrbindung mit den Fig. 5 s 
und 6 obcn beschricbenen Filter 40. Wahrend bei der 
letztgenannten AusfOhrungsform der bcim Vorschicbcn 
durch eincn Kathetcr unier Vorspannung zusammenge- 
drOckte Spreizring das Auffedcrn verraitieli, bcwirken 
dies bei den anderen AusfQhrungsformen die Strcben to 
It 22. 32. die bcim Vorschicbcn dcs jcweiiigcn Fillers 
durch eincn Kathetcr unter radiaier Vorspannung zu- 
sammengedrOckt sind. 

Patenianspruche is 

1. Perkutan miltels eines Kaiheters in ein GefaB 
einf iihrbarer und in diesem piazierbarer GefaB-Fil- 
ter aus wcnigstens einem unier Vorspannung radial 
zusammendriickbaren und im implantiertcn Zu- 20 
stand bis zur Anlage an der GcfaBwand auffedem- 
den Strang, insbesondere Cava-Filter, dadurch gc- 
kennzeichnct, dafl der Filter (10. 20. 30. 40) aus 
biologisch abbaubarem Material bestehl und auf- 
grund seiner biologischen Abbaubarkcit nur fflr ei- ts 
nen therapeutisch crwunschten Zeiiabschnitt nach 
der Implantation seine bcstimmungsgcmaBc Funk- 
tion ausiibt und daB die im implantiertcn Zusiand 
gefaBwandfernen Implantatieile schnellcr abbau- 
bar sind als die gefaBwandnahcn Implantatteilc 30 

2. Implantat nach Anspruch 1. dadurch gckenn- 
zeichnct. daB die im implantiertcn Zustand gefaB- 
wandnahcn Implantatteilc groBcre Starke als die 
gefaBwandfernen Tcile aufweiscn. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 35 
kennzeichnct. daB die im implantiertcn Zusland«gc^ 
faBwandnahen Implantatieile (34. 34') mchrlagig 
ausgcbildei sind 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gckenn- 
zcichnct daB die im implantiertcn Zustand gefaB- 40 
wandnahen Implaniaiteile als in mchrercn Lagen 
aufeinanderliegende Flachmaterialstreifen (34. 34') 
mil nach auBen - zur GcfaBwand hin - weisen- 
den Rachscitcn ausgcbildei sind. 

5. Implantat nach cincm der AnsprQche 1 bis 4, 45 
dadurch gekennzcichnct, daB die Abbaugeschwin- 
digkeit dcs Materials der im implantiertcn Zustand 
gefaBwandnahcn Implantatieile kleincr ist als die 
dcs Materials gefaBwandferncr Implantatteilc. 

6. Implantat nach cincm der AnsprQche 1 bis 5. 50 
dadurch gekcnnzeichncc daB zur Bildung dcs Fil- 
ters (10. 20, 30, 40) zumindest zwci Strange (12. 22. 
32. 42) aus biologisch abbaubarem Material in zu- 
mindest einem Punkt(ll, 21,31.31'. 41)zusammcn- 
gefaBt sind. , 

7. Implantat nach cincm der AnsprQche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnct, dafl die auBcren und im 
implantiertcn Zustand gefaBwandnahcn Implantat- 
teilc als lange und im wescntlichen gerade verlau- 
fenden Beruhrungssirecken (24. 34, 34') ausgcbildei eo 
sind. 

8. Implantat nach Anspruch 6. gekennzeichnct 
durch cine schirmariigc Filierausbiidung mit cincr 
Anzahl in cincm Punkt (41) zusammengefaflter 
Strange (42) , deren von dem genannten Punkt enl- es 
fcmten Enden mit cincm zickzackfOrmig und unter 
Vorspannung zusammcnfalibarcn Spreizring (47) 
verbunden sind 
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9. Implantat nach einem der AnsprQche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnct. daB die im implantiencn 
Zusiand gefaBwandnahcn bzw. an einer GcfaB- 
wand aniiegenden Implantatteilc mit Miltcln (15, 
25. 45) zum Verankem in einem GcfiB vcrsehen 
sind 

la Implantat nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnct, daB es sich bei den MittcUi zum Veran- 
kem dcs Filters in cincm GefaB urn von den im 
implantiertcn Zustand gefaBwandnahcn bzw. an ei- 
ner GcfaBwand aniicgcndcn Implantattcilcn urn 
nach auBcn vorstehcnde Haken (15, 25) oder An- 
kcrstifte(45)handclt 

11, Implantat nach einem der AnsprQche 1 bis 10. 
dadurch gekennzeichnct. daB in das den FiUer (10. 
20. 30. 40) bildende biologisch abbaubare Material 
wasserlosliches Rbntgcn-Kontrasimitiel einge- 
mischt ist 
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